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Resume Dette notat beskriver en case for omradet omkring Brgndbyskoven. Casen
omhandler hvor store stgjreduktioner at Brandbyskoven bidrager med i bolig-
omraderne nzer skoven. | notat er der indledende beskrevet kort om nuvee-
rende praksis, beskrivelse af relevante begreber, hvorefter at en egentlig
case beskrives.

Indholdet i notatet er:
1. Indledning

Beskrivelse af relevante begreber og nuvaerende praksis for beregning af ef-
fekten af beplantning.

2. Brgndbyskoven

Kort beskrivelse af omrader hvor der anvendt som case for beregning af ef-
fekten af skov

3. Metode

Kort beskrivelse af metoden til beregning af effekt af beplantning og terraen-
overflade, samt beskrivelse af et differenskort.

4. Resultater

Gennemgang af resultater for effekt af at stgjkortleegge med andre terreen-
klasser, en typisk skov, en specifik estimeret skov.

5. Konklusion

Konklusion og tolkning af resultater

Bilag 1

Stagjkortlaegning af beregning med forskellige terraenoverflader og skov
Bilag 2

- Metode til registrering af skov

- Skema til registrering af skov

- Specifikke registrerede data fra skovomrader i Brandbyskoven

- Information om hvordan registreret skovdata er handteret ifm. bereg-
ninger med Nord2000/SoundPLAN
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1 Indledning

Dette notat beskriver en case for omradet omkring Brgndbyskoven. Casen omhandler hvor store stgjredukti-
oner at Brandbyskoven bidrager med i boligomraderne nzer skoven. | notat er der indledende beskrevet kort

om nuvaerende praksis, beskrivelse af relevante begreber, hvorefter at en egentlig case beskrives.
Indholdet i notatet er:

1. Indledning

Beskrivelse af relevante begreber og nuveerende praksis for beregning af effekten af beplantning.

2. Brgndbyskoven
Kort beskrivelse af omradetr der anvendt som case for beregning af effekten af skov
3. Metode

Kort beskrivelse af metoden til beregning af effekt af beplantning og terreenoverflade, samt beskri-

velse af et differenskort.
4. Resultater

Gennemgang af resultater for effekt af at stgjkortlaeegge med andre terraenklasser, en typisk skov,

en specifik estimeret skov.
5. Konklusion

Konklusion og tolkning af resultater

Bilag 1

Stagjkortlaegning af beregning med forskellige terraenoverflader og skov

Bilag 2

1 Metode til registrering af skov

1 Skema til registrering af skov

1 Specifikke registrerede data fra skovomrader i Brandbyskoven

1 Information om hvordan registreret skovdata er handteret ifm. beregninger med
Nord2000/SoundPLAN

1.1 Nationale stgjkortleegninger

Der udfares hvert 5. &r nationale stgjkortleegninger af trafikstgj i det storkgbenhavnske omréade, Arhus,
Odense og Alborg jf. bekendtggrelse BEK nr. 2092 [1] . Kortleegningens resultater sammen med antallet af
stgjramte personer indrapporteres til EU samtidig med de gvrige medlemslande - naeste gang i 2027. Som
opfalgning skal de ansvarlige myndigheder udarbejde handlingsplaner for at reducere antallet af stgjramte
borgere. Der foreslas her stgjreducerende tiltag, som kan reducere stgjbelastningen af borgerne. Der har
veeret tale om at virkemidler som beplantning kan medtages som et stgjreducerende tiltag, men dette har
ikke slaet igennem, mest fordi beplantningens stajreduktionen af er ret lille. Beplantning kan dog have andre

positive virkninger pa stajgenen, jf. FAMOS-projektet [6] .

1.2 Hvordan beregnes grgnne omrader/skove pa nuvaerende tidspunkt.

Normalt medtages beplantning ikke i beregning af beregning af lydudbredelse. Der er flere grunde hertil :

1 Virkningen af beplantning er mangelfuldt dokumenteret

1 Beregningerne skal ofte bruges i planlaegningen til at sikre, at stgjgreenser kan overholdes worst
case. Men da viden om beplantningens stgjdeempende egenskaber i de fleste tilfeelde er mangelfuld

eller meget usikker, veelger man at udelukke denne parameter.
1 Beplantning er mangfoldig og sendrer sig med arstider, beskeering, mm.
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1.3  Hvorfor er det sveert at medregne en skov?

En skov er altid under forandring, og derved svaer at beskrive objektivt. Nagdvendig data for at foretage be-
regninger af en specifik skov er ikke tilgeengelig som f.eks. kortlag fra dataforsyningen, eller rapporter fra de
enkelte kommuner eller skovejere. Data for en specifik skov skal derfor registreres til formalet at lave en
stgjkortlaegningen. En sadan registrering vil veere et gjebliksbillede eller en nzermere et kvartalsbillede. Her-
udover er det vigtigt at bemaerke at registreringen ngdvendigvis vil vaere en form for stikprgveindsamling.

Hvis der er tilstreekkelig registrering af data for skoven til at man gnsker at fortage beregninger, da skal man
afggre hvilken omradeopdeling af skoven der synes rimelig, og herefter anskueliggare om der f.eks. er om-
rader i skoven (veje, stier etc.) der skal have tilknyttet andre data fordi at disse forringer skovens deempning
mellem stgijkilde (trafikeret vej) og modtager (boligomrader). Yderligere skal man have et blik for hvilket sta-
die i skovens udvikling at skoven er, samt hvordan den forventes at blive driftet de kommende mange ar.

14 Beskrivel se af 0l SO skovo

I Nord2000 stgjberegningsmodellen [1] er beskrevet hvordan at det er muligt at medregne en skov i stgjbe-
regningen. Modellen er en statistisk metode der beskriver, hvordan lyden udbreder sig gennem bl.a. skov-
omrader.

Som input til stgjmodellen er parametrene der anvendes til at beregne skovens deemningseffekt

A Lbngden af udbredel sesvejen gennem skoven

A Skovens middel hRj de

A Middel stammedi ameter

A Tbpthed af trber (trber pr. m2)

A Middel absorptionskoefficient (lydabsorption).

letf or sBg p- at beskr ierderuadersaytshtillke mpuapardmetrekderskal,anvendes, for
at opnéd de samme effekter som beskrevet i standarden 1ISO-9613-2[5]. Af denne -rsag kal de
skovenodo i de n nfeo ISOrskogenosFamgreetresder beskriver skoven er:

1 Skovers middelhgjde: 10 m

1 Middelstammediameter: 0,15 m

9 Teethed af treeer (treeer pr. m2) : 0,2 pr. m?

1 Middelabsorptionskoefficient (lydabsorption): U=0,1

1.5 Hvad erf orskellen pad Nord2000 og SoundPLAN ?

Stajkortlaegninger kan veere komplicerede, og to af de begreber der ofte forveksles, er Nord2000 og Sound-
PLAN.

Nord2000 er en faelles nordisk stgjberegningsmetode. Metoden beskriver de inputparametre der skal anven-
des i beregning med metoden, samt de matematiske beskrivelser af hvordan lyden udbreder sig.

SoundPLAN er et software program der kan anvendes til at lave stgjberegninger. En af de beregningsmeto-
der, der kan anvendes i SoundPLAN er Nord2000. SoundPLAN er den eneste softwareleverandgder har
implementeret Nord2000 stgjberegningsmetoden til trafikstgjberegninger . Stgjkortlaegninger med Nord2000
laves derfor i SoundPLAN.
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En essentiel parameter ifm. at lyd udbreder sig fra en lydkilde til en modtager, er terreenoverfladens terraen-
klasse. Terreenoverfladers akustiske egenskaber defineres i Nord2000 ved en parameter, som beskriver den
enkelte flades porgsitet, og en anden parameter, som er overfladens ujeevnhed ud over de variationer i ter-

reenets hgjde, som beskrives ved de topografiske oplysninger.

Parameteren, som beskriver porgsiteten, er den specifikke stramningsmodstand. Jo hgjere stramningsmod-
standen er, desto hardere er overfladen rent akustisk, mens porgsiteten omvendt falder med stigende

strgmningsmodstand

Terreenklasserne som anvendes i Nord2000 er angivet i Tabel 1.
Ved strategisk stBjkortlbPgning er det tilstrbkkeligt

hvor oh-rdeo fl ad

er er asfal'tt

lignende. Klasse D anbefales anvendtfa obl Rdedo fl ader og klasse 0GO
Impedans klasse Repraesentativ strgmningsmodstand Beskrivelse
0 (kPasm

A 12,5 Meget blgd (sne eller mos)

B 31,5 Blgd skovbund

C 80 Las ikke komprimeret jord (greestarv, grees,
lgs jord)

D 200 Normal ikke-komprimeret jord (skovbund,
greesmark)

E 500 Komprimeret mark og grus (komprimeret
graesplaene, parkanlaeg)

F 2000 Komprimeret teet jord (grusvej, parkerings-
plads, ISO 10844)

G 20000 Harde overflader (normal asfalt, beton)

H 200000 Meget harde og teette overflader (teet as-
falt, beton, vand)

Tabel 1 Klassifikation af terreenoverfladetyper i Nord2000.

1.7 Nyere danske undersggelser vedr. bepla

Kilde [4].

ntning og stgj

Der har i &revis hersket en generel opfattelse af, at beplantning kan reducere stgjen i eller i hvert fald staj-
geneni fra for eksempel en trafikeret vej. Men videnskabeligt set har det veeret sveert eller umuligt at pa-
vise. Nogle af de store undersggelser i er udarbejdet i Danmark af Lydteknisk Institut (nu FORCE Techno-

logy) for mere end 40 ar siden [6] [8] .

Af nyere danske undersggelser vedr. effekten af beplantningers effekt pa trafikstgj kan naevnes:

FAMOSprojekt udfgrt af bl.a. FORCE Technimgy for CEDR (Cmference of European Directors of Roads).
Analyse af beplantningers effekt pa trafikstgj udfart af FORCE Technology for Gate 21.

124-30997 / TC-102420
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FAMOS - FActors MOderating people's Subjective reactions to noise
FAMOSprojektet[6] har undersggt hvilke moderatorer der pavirker folks oplevede stgjgene.

Betydningen af synlig gran beplantning har en betydelig effekt. Et omrades visuelle udseende og tilstedevae-
relse af beplantning har en reducerende virkning pa den oplevede stgjgene med en effekt udtrykt som gene-
akvivalente stgjniveausendring pa 6-10 dB. Denne moderator kan bringes i anvendelse ved at etablere be-
plantning med treeer, buske mv.

Kan traeer, buske og graes mindske stgjgener? - Analyse af beplantningers effekt pa trafikstgj

FORCE Technology har i 2023 udarkejdet en rapport[9] for Gate 21 / Silent City, med analyse af beplantnin-
gers effekt pa trafikstgj hos beboere teet ved veje. Rapporten gennemgar relevante parametre, beplant-
ningstyper, samt male- og beregningsmetoder til at kvantificere den stgjdeempende effekt. Hovedkonklusio-
nerne viser, at:

1 Akustisk effekt af beplantning er begreenset: Variationen af den dokumenterede effekt af b eplant-
ning er stor, og effekten er ofte vanskelig at male og beregne og er behaeftet med betragtelig usik-
kerhed og er ofte meget stedspecifik.

1 Den psykologisk effekt af beplantning er betydelig. Betydningen af synlig gr@n beplantning har en
betydelig effekt, hvilket oftest er starre end den fysiske stgjreduktion.

Herudover gennemgar rapporten en reekke eksempler pa hvordan at beplantning kan males og beregnes.
Rapporten anbefaler at der skabes mere viden om stgj og beplantning, og en form for standardisering af
hvordan malinger af beplantning og beregning bar udfares.
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2 Brgndbyskoven

Brgndbyskoven er valgt som case til registrering og beregning af skov. Omradet har motorring 3 og holbaek-
motorvejen som de primzere kilder til trafikstgj. Omradet har forskellige typer af beplantning, som overord-
net er grupperet i nogle grupper baseret pa luftfoto - se Figur 1.

Inddelingen har til formal at kunne gruppere beplantningsomrader ifm. med stgjkortlaegningen, samt hvilke
omréder at der skal besigtiges for at lave en registrering af parametre om skoven. Inddelingen er preesente-
ret for Brendby kommune forud for beregninger og besigtigelse.

Registrering af data om skoven er udfgrt af FORCE Technology.
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Figur 1 Oversigtskort med opdeling af beplantningsomrader baseret pa luftfoto
2.1 Registrering af skov

Registreringen af skoven er udfart af FORCE Technologyd. 20. maj 2025. Registreringen er udfart i de fem
omrader markeret p& Figur 1.
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Metoden har veeret relativt lavpraktisk, og bestaet af at medbringe et skema til at registrere skoven ( Bilag 2
afsnit 9.1), tage i de pageeldende skovomrader og foretage en optelling af et 10x10 m omrade pr. registre-
ring. Ifm. registreringen har omradet veere afgreenset af snor, og de enkelte treeers omkreds er malt med et
maleband.

Udveelgelsen af stikprgverne er foretage ved at ga et stykke tid ind i skoven, og finde et omrade der rimelig-
vis repreesenterer skoven. De specifikke stikpraveplaceringer og opteellinger er vist i Bilag 2 afsnit 0.

| Bilag 2 findes:
1 Metode til registrering af skov
1 Skematil registrering af skov
1 Specifikke registrerede data fra skovomrader i Brgndbyskoven
1 Information om hvordan registreret skovdata er handteret ifm. beregninger med

Nord2000/SoundPLAN
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3 Metode

De grundlzeggende formal med forskellige beregninger er at belyse stgrrelsesordenen af forskellene ved at:

1 Foretage observationer af specifikt terreen, frem for at anvende generisk e data
1 Medregne skov, frem for alene at foretage beregninger med ter reenoverflade
1 Anvende data fra den specifikke skov, frem for alene at anvende generiske data for en skov.

Beregning med forskellige terreenklasser er inkluderet i analysen, da der allerede anvendes to typer terraen-
klasser i beregninger. Det vil derfor vil det veere en simpel made at kunne nuancere stgjkortlaegningen med
en metode der allerede anvendes i praksis. Vedk or t | Pgning skelnes der kun
(klasse D) og akustisk oh=-rdto terrbn (klasse G)

3.1 Hvad er et differenskort?

I denne analyse er det interessante ikke at se hvor meget at det specifikke stgjniveau er, men at se hvor
stor en aendring der sker f.eks. ved at tilfgje en skov i beregningen, eller at eendre i skovens parametre. Til
at dokumentere dette anvendes to metoder:

1 Specifikke beregningspunkter i boligomrader, hvor man kan beregne en forskel i stagjniveau fra
det ene scenarie til det andet scenariei f.eks. af scenarier med og uden skov.

1 Differenskort er en grafisk fremstilling af to stgjkortleegninger, hvor to scenarier kortleegges og
herefter treekkes fra hinandeni f.eks. af scenarie med og uden skov.

Stgjkortlaegning uden skov Stagjkortlaeegning med skov Differenskort

= Stajkortlaegning uden skov
minus Stajkortleegning med skov

Farveskala: Lgen 53-67 dB Farveskala: Lgen 53-67 dB Farveskala: Ldgen 0-5 dB
Gron farve indikerer ingen/lille
stajreduktion.

BI4 farve indikerer en markant
stajreduktion.

Tabel 2 Princip for beregning af differenskort.

Stajniveauerne pa stgjkortleegningen er illustreret med en skala i intervallet L ¢en 53-67 dB, hvor differenskor-
tet er angivet med en skal pa Lden 0-5 dB. | det konkrete tilfeelde vil der vaere hgjest stgjniveau, nar skoven
ikke er til stede, mens skovers tilstedevaerelse reducerer stgjniveauerne, hvorved der er lavere stgjniveauer i
denne kortlaegning. Differenskortet, hvor forskellen mellem Stgjkortlsegning uden skov og Stojkortleegning
med skovillustreres, vil da vise hvor meget stgjreduktion at skoven bidrager med.

| denne undersggelse er det vigtigt at have gje for hvad stgjkortlaegningen viser i boligomradet, da det er
boligomraderne at kommunen skal udarbejde en stgjhandlingsplan for.
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4 Resultater

Virkningen af forskellige typer terraenoverflade og skovparametre er undersggt som defineret i Nord2000 -
metoden. Effekten er dels undersggt ved 4 beregningspunkter(boliger), som ligger i umiddelbar naerhed af
skove og enge, dels i et netvaerk af punkter med 10 meters afstand i 1,5 meters hgjde over hele omradet i
Brandby.

For den specifikke estimerede skov, er der bade udfart beregninger som skoven er estimeret, samt med
halvdelen af de talte treeer og en fordobling af antal treeer. Disse to ekstra scenarier har til formal at be-
skrive hvor stor en fejl der introduceres i st@j kortlaegningen, hvis stikprgveregistreringen af skoven er langt
fra de faktiske antal treeer i skoven.

Herunder findes en oversigt over de scenarier, der er gennemregnet udfart med Nord2000-metoden:

4.1  Oversigt over beregninger:

4.1 Grundscenariei scenarie 0 (terreenklasse D)

Beregninger af effekt af terreenoverf lade (Ground Impedance)

4.2 Beregning af forskellige terreenklasser (terreenklasse A, B og C) i beplantningsomrader :
Scenarie 1

Differenskort i scenarie 0-1
Beregning af effekt af skov
4.3 Beregninger af effekt af ISO skov : Scenarie 2
Differenskort af effekten af at beregne skov pa terraen klasse D
4.4 Beregning af den specifikke estimerede skov: Scenarie 3
Di fferenskort Spatiike k8@os kov vs.
4.5 Beregning af den specifikke estimerede skov- udtyndet version, hvor halvdelen af treeerne
feeldes : Scenarie 4
Differenskort af effekten af udtyndet skov pa terraenklasse D.
Differenskort af effekten af udtynding skov (ift. malt skov)
4.6 Den specifikke estimerede skov- teet version, hvor der antallet af treeer fordobles: Scenarie 5
Differenskort af effekten af teettere skov pa terraenklasse D.

Differenskort af effekten af forteetning af skov (ift. malt skov).

4.1.1 Preesentation af resultater
Resultaterne bliver i det fglgende preesenteres saledes:

- Tabel der viser forskellen i lydtrykniveau for de enkelte beregningspunkter. Beregningerne viser for-
skellen fra grundscenariet (scenarie 0).
- Differenskort der viser forskellen mellem grundscenariet og det beregnede scenarie.

| dette afsnit vises ikke den egentlige kortleegning, da disse kort overordnet set ser stort set ens ud. De spe-
cifikke kortlaegninger kan ses i Bilag 1.
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4.2 Grundscenarie T Terraenklasse D, Ingen skov

Grundscenariet for analysen er tilsvarende som en national stgjkortlaegning. Kortlaegningen er udfgrt med
terreenklasse D, hvor der er skovomrader. Der er ikke medregnet en skov i beregningerne.

Pa figuren er markeret specifikke beregningspunkter 1-4 (forkortet BP).

N . Trafikstgj fra motorveje
Brendby skovomrade, Scenarie 0 omkring Brandby skov
Ingen skov. Terraenklasse D Scenarie 0 - terraen D
.. b 4‘ :
4 ﬂ??“ ; ah ] ; Iso-dB-kurver, h=1,5m
! | Lden i dB(A)
<53
53 <= <54
54 <=0 <55
55<= <56
56<= <57
57<= <58
58<= <59
59<=| |<60
60 <=/ | <61
61 <= <62
62 <=l <63
63 <=l <64
64 <= <65
o 2 65 <= <66
66 <=|J < 67
j 67 <=
3/
0
g BP 1
g
éj‘ Signaturer
5 w Bygning
Vej linjekilde
Date 07-08-2025, Calc. #211
‘.«\o\owés 0 100 200 300 Aﬂﬂm
“‘.,\'aig
oA FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm
Figur 2 Stojkortlaegning I Grundscenarie: Scenatie 0.
4.3 Forskel mellem forskellige terreenklasser i beplantningsomrader D, C,BogA: Scenarie 1

Receiver D-C D-B D-A

Lden Lden Lden
BP 1 0,0 0,0 0,0
BP 2 -0,1 -0,1 -0,1
BP 3 0,1 0,2 0,2
BP 4 0,0 0,0 0,0

Tabel 3 Forskel i beregningspunkter 1-4, mellem terreenklasse D, C, B, A.
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Scenarie 1, forskel mellem terreenklasse D og C

Ingen skov. Terraenklasse D minus C
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Trafikstgj fra motorveje
omkring Brgndby skov
Scenarie #211 - #212

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<-1,00
-1,00<= <-0,80
-0,80 <= <-0,60
-0,60<= <-040
040<= <020
-0,20<= < 0,00
0,00 <= <020
0,20 <= <040
0,40 <= <060
0,60 <= < 0,80
0.80 <= < 1,00
1,00 <=|

Beskrivelse af terreenklasser:

A= Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C = Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

6 Beregningspunkt

Date 11-07-2025, Calc. #211 - #212

0 100 200 300 400 500
[ s N

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 3 Differenskort i' Forskel mellem terraenklasse D og C

Scenarie 1, forskel mellem terrenklasse D og B

Ingen skov. Terraenklasse D minus B

ey
‘%%E-‘i%“j?ﬁ;f
ety A i
,"?ggga?‘g@‘"ﬁp” “21ER e an Erphi)
s I8 & % T ga
‘TE‘A ﬁ[%ﬁ;, 0:§:-.§, A
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?gfé

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie #211 - #213

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)
<-1,00
-1,00<= <-0,80

-0,80 <= <-0,60

0.60<=|  |<-0.40
-040<=  <-0,20
-0,20<= < 0,00
0,00 <= <020
0,20 <= < 0,40
0,40 <= < 0,60
0,60 <= <080
0,80 <= < 1,00
1,00 <=

Beskrivelse af terraenklasser:
A= Meget blgd (sne eller mos)
B = Blgd skovbund, Igs jord
C= Lgs ikke-komprimeret jord
D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signhaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

e Beregningspunkt

Date 11-07-2025, Calc. #211 - #213

0 100 200 300 400 500
s

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 4 Differenskort I Forskel mellem terraenklasse D og B
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Trafikstgj fra motorveje

Scenarie 1, forskel mellem terraenklasse D og A omkring Brgndby skov
Ingen skov. Terraenklasse D minus A Scenarie #211 - #214
| ‘ EEEEEE R YN o - %= LY HE
B s SEEE s T may
A B2 3 Lo = — -
1 t_g%g:% ot Iy @ Eﬁgﬁ Iso-dB-kurver, h=1,5m
BT - 2 [EE L, e Lden i dB(A)
%’ggg : X %Eé{“ Mﬂé@f’:g <-1,00
-1,00<= <-0,80
R %’;’? %’égjd %% -0,80<= <-0,60
I IEN .1 g -0.60 <= <-0,40
° -0,40 <= <-0,20
- = -0,20 <= < 0,00
0,00 <= <020
0,20 <= <040
0,40 <= < 0,80
0,60 < 0,80
0,80 < 1,00

1,00 <=

Beskrivelse af terraenklasser:

A = Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C= Lps ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, greesmark)

Signaturer

[7] Bygning

—— Vej linjekilde

6 Beregningspunkt

Date 11-07-2025, Calc. #211 - #214

0 100 200 300 400 600
N N OO

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 5 Differenskort i’ Forskel mellem terraenklasse D og A
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4.4  Beregninger af effekt af ISO-skov : Scenarie 2

Receiver D1 ISO-skov
Lden
BP 1 0,9
BP 2 0,2
BP 3 0,2
BP 4 0,2
Tabel 4 Forskel | beregningspunkter 1 til 4, mellem terreenklasse D og 1SO-skov med terreenkiasse D.
Scenarie 1-2, forskel mellem terraenklasse D og "ISO-skov" I:E:i?iafrr;nn;g;oﬁf

Terraenklasse D

Scenarie 1-2
(#211 - #215)

Iso-dB-kurver, h=15m
Lden i dB(A)

<0,0
00<= <05
05<= <10
1,0<= <15

15<= <20
2,0<= <25
2,5<= <30
3,0<= <35
35<= <40
4,0<= <45
45<= <50
50<=

Beskrivelse af terreenklasser:

A= Meget blpd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C = Lps ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

LA N | !
i [ Bygning
IL""_'I}H!TL‘[' - : \ —— Vej linjekilde
Al ".;,"',.; & Beregningspunkt

Date 29-09-2025, Calc. #211 - #215

0 100 200 300 400 500
N NN OO

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Horsholm

Figur 6 Differenskort I' Forskel mellem terraenklasse D og ISOskov med terraenklasse D
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4.5 Beregning af den Specifikke estimerede skov : Scenarie 3

. D1 Specifik estimeret
Receiver

skov
Lden
BP 1 0,7
BP 2 0,2
BP 3 0,2
BP 4 0,5

Tabel 5 Forskel i beregningspunkter 1-4, mellem terreenklasse D og Specifik estimeret skov

. o Trafikstaj fra motorveje
Scenarie 1-3, forskel mellem terranklasse D og malt skov omkring Brandby skov

Terreenklasse D Scenarie #211 - #216

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

< 0,0
0,0 <= <05
05<= <10
1,0 <= <15
1,5 <= <20
2,0<= <25
25<= <30
3,0 <= <35
35<= <40
4,0<= <45
4,5 <= <50
5,0<=

Beskrivelse af terreenklasser:

A= Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C = Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

@ Beregningspunkt
[ ] Nebengebéude

Date 29-09-2025, Calc. #211 - #216

0 100 200 300 400 500
NN NN OO

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 7 Differenskort i Forskel mellem terreenklasse D og Specifik estimeret skov
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4.6 Beregning af den Specifikke estimerede skov i udtyndet version : Scenarie 4

Di Specifik estime- Specifik estimeret

Receiver | ot skov (udtyndet) sk:)evt s_kosvp(i (gg(nzzt,:)m e
Lden Lden
BP 1 0,2 -0,5
BP 2 0,1 -0,1
BP 3 0,2 0,0
BP 4 0,3 -0,1

Tabel 6 Forskel | beregningspunkter 1-4, mellem Terreenklasse D og Specifik estimeret skov (udtyndet),
samt forskel mellem Specifik estimeret skov og Specifik estimeret skoyudtyndet).

. o Trafikstej fra motorveje
Scenarie 1-4, forskel mellem terreenklasse D og malt skov (udtyndet) omkring Brandby skov

Terreenklasse D . Scenarie #211 - #217

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<0,0
00<= <05
05<= <10
1,0 <= <15
1,5 <= <20
20<= <25
25<= < 3,0
30<= <35
35<= <40
40 <= <45
45<= <50
50 <=

Beskrivelse af terreenklasser:

A= Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, lgs jord

C = Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

e Beregningspunkt

Date 29-09-2025, Calc. #211 - #217

0 100 200 300 400 500
N NN OO

FORCE
Venlighedsvej 4 %FORCE
2970 Hoersholm ity

Figur 8 Differenskort I Forskel mellem terraenklasse D og Specifik estimeret skov(udtyndet).
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Trafikstgj fra motorveje

Scenarie 3-4, forskel mellem malt skov og udtyndet skov omkring Brandby skov
Terreenkiasse D . ‘ ) ) Scenarie 3 minus 4
| ﬂu int BEiES (#216 minus #217)
K e ' 1, I Eds
e S Iso-dB-kurver, h=1,5m
Sttt Lden i dB(A)
" .}’a T e <25
o= 2 %@ -2,5<= <-2,0
= o ol -2,0<= <-1,5
| 3 ET g 15<= | <-10
-1,0<= <-0,5
-0.6<= < 0.0
0,0<= <05
05<= <1,0
1,0 <= <15
1,5 <= <20
2,0 <= <25
2,5 <=|

Beskrivelse af terreenklasser:

A= Meget blpd (sne eller mos)

B = Bled skovbund, I@s jord

C = Lps ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graasmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

G’ Beregningspunkt

Date 29-09-2025, Calc. #216 - #217

0 100 200300 400 500
N I O .

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Horsholm

Figur 9 Differenskort I Specifik estimeret skov og Specifik estimeret skov (udtyndet)

4.7  Beregning af den Specifikke estimerede skov i dobbelt teethed version . Scenarie 5
D i Specifik estime- Specifik estimeret skov
Receiver ret skov (dobbelt - Specifik estimeret
teethed) skov (dobbelt teethed)
Lden Lden
BP 1 1,7 1,0
BP 2 0,5 0,2
BP 3 0,3 0,0
BP 4 0,4 0,1

Tabel 7 Forskel i beregningspunkter 1-4, mellem Terraenklasse D og Specifik estimeret skoydobbelt
teethed), og forskel mellem Specifik estimeret skov og Specifik estimeret skodobbelt tzethed) .
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Scenarie 1-5, forskel mellem terraenklasse D og malt skov (dbl. taet)

Terraenklasse D

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brgndby skov
Scenarie #211 - #218

Iso-dB-Kkurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<00
0,0 <= <05
0,5<= <10
1,0<= <15
15<= <20
20<= <25
25<= <30
30<= <35
35<= <40
4,0 <= <45

45<= <50
5,0 <=

Beskrivelse af terraenklasser:

A= Meget blgd (sne eller mos)

B = Blpd skovbund, lgs jord

C = Lgps ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, greesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

@ Beregningspunkt

Date 29-09-2025, Calc. #211 - #218

0100 200 300 400 500
[ )

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 10 Differenskort i’ Forskel mellem terraenklasse D og Specifik estimeret skov (dobbelt tzethed).

Terreenklasse D

Scenarie 3-5, forskel mellem malt skov og dobbelt teet skov

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brgndby skov
Scenarie #216 - #218

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<-2,50
-250<= <-2,00
-2,00<= <-1,50
-160<= <-1,00
-1,00<= <-0,50
-050<= < 0,00
0,00 <= <050
0,50 <= < 1,00
1,00 <= <150
1,50 <= < 2,00
2,00 <= <250
2,50 <=

Beskrivelse af terraenklasser:

A = Meget blpd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, 1@s jord

C = Lps ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovhbund, greesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

6 Beregningspunkt

Date 29-09-2025, Calc. #216 - #218

0 100 200 300 400 500
[ mmm s N

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 11 Differenskort i Specifik estimeret skov og Specifik estimeret skov (dobbelt teethed).
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5 Konklusion og diskussion

| denne undersggelse er der udfgrt beregninger af stgjudbredelsen fra vejtrafikstgij til et bolig - og skovom-
rade i Bregndby. Omradet er omkranset af motorveje pa 2 sider. Virkningen af forskellige typer terraenoverfla-
der og skovparametre er undersggt som defineret i metoden Nord2000. Effekten er dels undersggt ved 4
boliger, som ligger i umiddelbar neerhed af skove og enge, dels i et netveerk af punkter med 10 meters af-
stand over hele omradet i Brgndby. Ved boligerne ses kun sma aendringer mellem de forskellige terraentyper
og skovparametre. Inde i selve skoven ses en langt starre virkning for de skovparametre, der er anvendt i
stgjmodellen. At der udenfor skoven ses en betydelig mindre stgjdeempning end inde i skoven skyldes blandt
andet at en del af stgjen beveeger sig hen over skoven, og derved ikke bliver begraenset af skoven. | det
kortlagte omrade, lgber vejen Park Allé gennem, hvilket betyder at der i omradet neer Park Allé ikke forven-
tes en effekt at beplantning fra Brgndbyskoven.

Den nuvaerende metode til at udfare beregninger, hvor skoven ikke medregnes, kan betragtes som worst-
case beregninger, idet at de ikke medregner skovens deempning og derfor overestimerer stgjniveauet.
Hvis skoven i virkeligheden har den effekt, der beregnes iht. beregningsmetoden, da oplever borgerne i vir-
keligheden marginalt lavere stgjniveaueri se Tabel 8.

Starrelsesorden af deempningseffekten i de fire boligomrader, af at beregne med
Andre terraentyper er -0,06 til +0,18 dB.
ISO-skov er +0,17 til +0,85 dB
Malt skov er +0,23 til 0,68 dB
Malt skov (udtyndet til halv teethed) er -0,51 til -0,03 dB ift. malt skov
Malt skov (dobbelt teethed) er +0,03 til +1,03 dB ift. malt skov

Disse tal beskriver starrelsesordenen for deempningen ved de 4 boliger teet pa skoven i det undersggte om-
rade. Deempningen, som kan oplevesinde i selve skoven, er dog starre ca. 1,5 til 4 dB (for ISO -skoven).

For terraenoverflader:

| scenariet for brgndbyskoven vil der veere en meget begraenset effekt af de beregnede stgjniveauer, hvis
man tager ud i omradet og forsgger at estimere hvilken specifik terreenoverflade der er pa stedet, og med-
regner den i stedet for terreenklasse D.

For skove:

I scenariet for brendbyskoven vil der veere en effekt pa mindre end 1 dB af de beregnede stgjniveauer, hvor
der inkluderes en typisk skov (ISO-skov), i stedet for blot at beregne med terraenklasse D som er nuvee-
rende praksis.

I scenariet for brendbyskoven vil der vaere en effekt pd mindre end 1 dB af de beregnede stgjniveauer, hvis
man tager ud i skoven og indsamler inputdata (stikprgver) for den specifikke skov, i stedet for blot at be-
regne med terreenklasse D som er nuveerende praksis.

For at give en idé om praecisionen af at indsamle stikprgver er der udfert beregninger, hvor den malte skov
er hhv. fordoblet eller halveret i teethed (antal treeer pr. m2).  Stgrrelsesordenen er starst i punkt 1, hvor ef-
fekten er -0,51 til +1,03 dB set i forhold til den malte specifikke skov. Dette vil sige at hvis stikprgverne afvi-
ger +/ - 50 % fra gennemsnittet af treetaetheden, da vil fejlen der introduceres veere fra -0,5 dB til 1 dB.

En betragtning ift. stgjkortleegning af en skov kan derfor veere , at man farst laver en grov betragtning om
data for den specifikke skov forventes at afvige markant fra ISO -skoven. Hvis det ikke skgnnes at afvige
markant, da kan man lave en stgjkortlaegning med 1SO -skoven, og herefter se pa effekten af, at forteette
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eller udtynde skoven. Pa basis af dette kan det vurderes om en kortlaegning af den specifikke skov vil kunne
gndre eller nuancere den samlede konklusion af stgjkortlaegningen.

Samlet sammenligning af beregningsscenarieri 4 beregningspunkter:

Scenarium BP 1 BP 2 BP 3 BP 4
Terreen D - - - -
Terreen C 0,01 -0,06 0,14 -0,01
Terreen B 0,03 -0,05 0,16 0,03
Terreen A 0,02 -0,06 0,18 0,03
Iso-skov 0,85 0,17 0,21 0,19
Malt skov 0,68 0,24 0,23 0,26
Sammenligning med malt skov

Malt skov (udtyndet| -0,51 | -0,12 -0,03 -0,11
Malt skov (dbl. teet) | 1,03 0,23 0,03 0,11

Tabel 8 Samlet oversigt over forskellen mellem nuveerende beregningspraksis (Terreen D) og alternative
scenarier, hvor der beregnes med andre terraenklasser og skove, i de fire beregningspunk-
ter(BP) placeret i boligomrdder taet pa skoven.

Forbehold for konklusionerne:

Der er tale om en statistisk metode til beregning af effekten af skoven, hvilket kun er baseret pa et relativt
begreenset datagrundlag. Undersggelsen tager ikke stilling til om den statistiske model der indgar i bereg-
ningsmetoden, regner korrekt ift. de undersggte skovtyper.

5.1 Fremtidige undersggelser

Beplantningseffekt er generelt relativt begraenset dokumenteret. Ligeledes er metoder til beregning af be-
plantnings effekt relativt begraenset dokumenteret. Der er derfor mange oplagt muligheder for fremtidige
analyser som vil kunne belyse emnet yderligere i nogle af punkterne er:

1 Case hvor derlaves fysiske malinger af stgjdeempning i skovomrader og at disse sammenlignes
med beregnede effekter (beregnet med Nord 200).

T Eksempel samling for en rbPkke oO0Oideell ed scenari el
narierne bgar regnes med forskellige variation af terreen mellem vej og beboelse, med forskellig
bredde af beplantning og forskellige variationer af beplantningens t sethed, hgjde mm.
Eksempelsamlingens formal vil veere at give en idé om starrelsesordenen af forventelige effek-
ter.
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Bilag 1 Stgjkortlaegninger

| det fglgende afsnit vises de beregnede stgjniveauer, stgjkort og differensberegninger og -kort, for hver af
scenarierne.

7 Beregninger af effekt af terreenoverfalde (Ground Impedance)

7.1 Beregning som national stgjkortlaegning T scenarie O (terreenklasse D)

Scenarie Calc.

nr.
D #201 Receiver Lden Ld Le Ln
BP 1 64,72 61,03 58,78 57,35
BP 2 58,76 @ 55,55 52,67 51,24
BP 3 62,28 59,66 56,70 54,44
BP 4 55,00 51,89 49,02 47,43
Tabel 9 Stajniveau Lqen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrdder.

Udfort med terreenklasse D anvendt for skovomraderne.

. . Trafikstgj fra motorveje
Brendby skovomrade, Scenarie 1 omkring Brendby skov
Ingen skov. Terreenklasse D Scenarie 1 - terreen D

NCTHE
4 Iso-dB-kurver, h=1 5m
4 Lden i dB(A)
<53
53 <= <54
54 <= <55
55 <= <56
56 <= <57
57 <= <58
58 <= <59
59 <= <60
60 <= <61
61 <= <62
62 <= <63
63 <= <64
64 <=| <65
X
a5 P 65 <= <66
66 <=| <67
) 67 <=
y
g ¢
2 Signaturer
X w Bygning
H —— Vej linjekilde
Skov
Date 11-07-2025, Cale. #211
o“’"‘d il 20200 10
U
“o\w@"
A\ " FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 12 Stajudbredelsen beregnet i hele Brandbyskoven, vist som isodB-kurver med 1 dB spring.
Udfart med terraenklasse D anvendt for skovomraderne.
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7.2 Beregning af forskellige terreen klasseri beplantningsomrader 1 scenarie 1

Scenarie Calc.
nr.

. Lden Ld Le Ln
1C #202  Receiver dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

BP 1 64,71 61,03 58,77 57,33
BP 2 58,82 55,61 52,74 51,3
BP 3 62,14 59,5 56,55 54,31
BP 4 55,01 51,9 49,03 47,44

Tabel 10  Stajniveau Luen beregnet i 4 boligomrader beliggende taet ved skovomrader.
Udfart med terraenklasse C  anvenalt for skovomraderne.

. . Trafikstgj fra motorveje
Brendby skovomrade, Scenarie 1 omkring Brandby skov
Ingen skov. Terrenklasse C Scenarie 1 - terreen C
Iso-dB-kurver, h=1,5m
Lden i dB(A)
<53
53 <= <54
54 <=] <55
55 <= <56
56 <= <57
57 <= <58
58 <= <59
59 <= <60
60 <= <61
61 <= <62
62 <=| <63
63 <=| <64
64 <=| <65
65 <=| <66
66 <=| <67
j 67 <=
=
Signaturer
X Bygning
—— Vej linjekilde
Skov
&
Date 11-07-2025, Calc. #212
0 100 200 300 400
[ S— )
FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 13 Stojudbredelsen beregnet i hele Brandbyskoven, vist som isodB-kurver med 1 dB spring.
Udfart med terraenklasse C  anvenalt for skovomraderne.
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Scenarie Calc.
nr.
1B #203
Tabel 11

Receiver

BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

Lden
dB(A)

64,69
58,81
62,12
54,97

Ld
dB(A)

61,01
55,61
59,5
51,86

Le
dB(A)

58,75
52,73
56,53
48,98

Ln
dB(A)

57,31
51,29
54,29
47,39

FORCE

Stajniveau Lsen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader.
Udfart med terraenklasse B anvendt for skovomrdderne.

Brendby skovomrade, Scenarie 1

Ingen skov. Terraenklasse B

PR E

(LLCT

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie 1 - terreen B

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Udfort med terraenklasse B anvendt for skovomraderne.

124-30997 / TC-102420

B! Lden i dB(A)
B:
£ 53 <=[ <54
Ao 54 <=/ <55
' H.i 55<= | <56
E’i 56 <= <57
“L. i i 57 <= <58
58<= <58
:z': 59<= <60
o 60 <=/ <61
Py 61 <= <62
e, 62 <= <63
S 63 <=[J <64
: 64 <= <65
65 <= <66
66 <= <67
j 67 <=
y
0
Signaturer
l Bygning
—— Vej linjekilde
Skov
]
Date 11-07-2025, Calc. #213
0 100 200 300 400
FORCE
Venlighedsvej 4 FORCE
2970 Hersholm
Figur 14 Stojudbredelsen beregnet i hele Brandbyskoven, vist som isodB-kurver med 1 dB spring.
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Scenarie | Calc. nr.

. Lden Ld Le Ln
1A #204  Receiver dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
BP 1 64,7 61,02 58,76 57,32
BP 2 58,82 55,61 52,73 51,29
BP 3 62,1 59,48 56,52 54,27
BP 4 54,97 51,87 48,99 47,39

Tabel 12  Stajniveau Lqen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzt ved skovomrader.
Udfart med terraenklasse A anvendt for skovomrdderne.

N . Trafikstgj fra motorveje
Brondby skovomrade, Scenarie 1 omkring Brendby skov

Ingen skov. Terreenklasse A Scenarie 1 - terraen A

Iso-dB-kurver, h=1 5m

Lden i dB(A)
<53
53 <= <54
54 <= <55
55 <= <566
56 <= <57
57 <= <58
58 <= <59
59 <= <60
60 <= <61
61 <= <62
62 <= <63
63 <= <64
64 <= <85
65 <= <66
66 <= <67
j 87 <=
=
Signaturer
L Bygning
—— Vej linjekilde
Skov
@

Date 11-07-2025, Calc. #214

0 100 200 300 400
N . o

FORCE
Venlighedsvej 4 B FORCE

2970 Hersholm

Figur 15 Stojudbredelsen beregnet i hele Brondbyskoven, vist som iso-dB-kurver med 1 dB spring.
Udfart med terraenklasse A anvenalt for skovomraderne.
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7.2.1 Differenskort T scenarie0 -1

Scenarie Calc. nr.

Terreen

#202  Receiver
klasse DC

Lden
BP 1 0,0
BP 2 -0,1
BP 3 0,1
BP 4 0,0

Tabel 13
terraenklasse D minus terreenklasse C.

D &#201) minus C

Ld
0,0
-0,1
0,2
0,0

Le
0,0
-0,1
0,2
0,0

FORCE

Ln
0,0
0,1
0,1
0,0

Forskel i sgjniveau Laen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:

Scenarie 1, forskel mellem terraenklasse D og C

Ingen skov. Terraenklasse D minus C

oS NI

gad 9"
3} ooos

Egﬂéﬂdqﬂn

‘]

)

%’d’_‘lqj% E%ﬂ

L 2 e

o

g

T &
Js~dsva i)

Trafikstej fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie #211 - #212

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<-1,00
-1,00<= <-0,80
-0,80<= <-0,60
-0,60<= <-0,40
-0,40<= <-0,20
-0,20<= < 0,00
0,00 <= < 0,20
0,20 <= < 0.40
0,40 <= < 0,60
0,60 <= < 0,80
0.80 <= < 1,00
1,00 <=

Beskrivelse af terreenklasser:
A= Meget blgd (sne eller mos)
B = Blgd skovbund, lgs jord
C= Lgs ikke-komprimeret jord
D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

@ Beregningspunkt

Date 11-07-2025, Calc. #211 - #212

0 100 200 300 400 500
N NN OO

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Horsholm

Figur 16
[so-dB-kurver med 0,2 dB spring
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Forskel | sgjudbredelsen Lsen beregnet med terraenklasse D og Terraenklasse A, vist som
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Scenarie Calc. nr.
Terreen _
klasse DB #202  Receiver
Lden

BP 1 0,0
BP 2 -0,1
BP 3 0,2
BP 4 0,0

Tabel 14
Terreenklasse D minus terreenklasse B.

D minus B

Ld
0,0
-0,1
0,2
0,0

Le
0,0
0,1
0,2
0,0

FORCE

Ln
0,0
0,0
0,1
0,0

Forskel i sajniveau Laen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:

Scenarie 1, forskel mellem terranklasse D og B

g
o %i,&bqﬂ@ @
- pmye

554

S'gaeig 18
Al
[
o
&
il
]
]
7l
it

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brendby skov

Scenarie #211 -

Iso-dB-kurver, h=1,6m

Lden i dB(A)

<-1,00
-1,00<= <-0,80
-0,80<= <-0,60
-0,.60<= <-0,40
-0,40<= <-0,20
-0,20<= < 0,00
0,00 <= < 0,20
0,20 <= < 0,40
0,40 <= < 0,60
0,60 <= < 0,80
0,80 <= < 1,00
1,00 <=

Beskrivelse af terreenklasser:
A= Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund,

C = Lps ikke-kompri

D = Normal ikke-ko

jord (skovbund, graesmark)

Signaturer
[ Bygning

—— Vej linjekilde

@ Beregningspunkt

Date 11-07-2025, Calc

0 100 200 300

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Horsholm

#213

lgs jord
imeret jord
mprimeret

#2211 -#213

Figur 17
iso-dB-kurver med 0,2 dB spring.
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Forskel | sgjudbredelsen Lqsen beregnet med terraenklasse D og Terreenklasse B, vist som
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Scenarie Calc. nr.
Terreen .
Klasse DA #202  Receiver
Lden

BP 1 0,0
BP 2 -0,1
BP 3 0,2
BP 4 0,0

D minus A

Ld Le
0,0 0,0
-0,1 -0,1
0,2 0,2
0,0 0,0

FORCE

Ln
0,0
0,0
0,2
0,0

Tabel 15  Forskel i ggjniveau Loen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:

terraenklasse D minus terreenklasse A.

Scenarie 1, forskel mellem terrenklasse D og A

Ingen skov. Terraenklasse D minus A

T 1 AN <j 1111
‘,\, s %%sﬁaq"@,w = = 414H
L ARt Aot -
- -
2
LE
=
"
. B
Al

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie #211 - #214

- 18 it
Eﬁgﬁ Iso-dB-kurver, h=1,5m
@ or Lden i dB(A)
;E <-1,00
1,00 <= < -0,80
} -0,80 <= <-0,60
-060<= <-0,40
-0,40<= <-0,20
-0,20<= < 0,00
000<= <020
0,20 <= < 0,40
0,40 <= < 0,60
0,60 <=l < 0,80
0.80 <=[Jl < 1,00
1,00 <=

Beskrivelse af terreenklasser:

A = Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C= Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graasmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

& Beregningspunkt

Date 11-07-2025, Calc. #211 - #214

0 100 200 300 400 500
m

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 19
[so-dB-kurver med 0,2 dB spring.
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Forskel | sgjudbredelsen Lsen beregnet med terréenklasse D og terraenklasse A, vist som
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8 Beregning af effekt af skov

8.1 Beregninger af effekt af ISO -skov : Scenarie 2

Scenarie = Calc. nr.

ISOskov ~ #205  Receiver -9€n 0

dB(A) dB(A)

BP 1 63,87 60,1
BP 2 58,59 55,36
BP 3 62,07 59,45

BP 4 54,81 51,67

Le
dB(A)

57,85
52,49
56,48
48,8

Ln
dB(A)

56,53
51,08
54,24
47,25

FORCE
[TecHnoL0GY]

Tabel 16  Stajniveau Luen beregnet i 4 boligomrader beliggende taet ved skovomrader.

Udfort med ISO -skov i skovomradderne.

Brendby skovomrade, Scenarie 2 : ISO-skov

1SO-skov. Terraenklasse D

TN
(@)
¢ Bl 010l

—

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie 2:
Terraen D og ISO-skov
Iso-dB-kurver, h=1,5m
Lden i dB(A)
<53
53 <= <54
54 <= <55
55 <= <56
56 <= <57
57 <= <58
58 <= <59
59 <= <60
60 <= <61
61 <= <62
62 <= <63
63 <= <64
64 <= <65
65 <= <66
66 <= <67
67 <=
Signaturer
Bygning
Vej linjekilde
Skov
Date 18-08-2025, Calc. #215
0 100 200 300 400
[ S— )
FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 20 Stojudbredelsen beregnet i hele Brondbyskoven, vist som iso-dB-kurver med 1 dB spring.

Udfort med ISO-skov i skovomrdderne
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8.1.1 Differenskort af effekten af at beregne skov pa terraen.

Scenarie

0-2

Calc.nr.

#201 -
#205

Receiver

Lden
BP 1 0,9
BP 2 0,2
BP 3 0,2
BP 4 0,2

Ld
0,9
0,2
0,2
0,2

D minus Isskov

Le
0,9
0,2
0,2
0,2

Ln
0,8
0,2
0,2
0,2

FORCE

Tabel 17 Forskel i ggjniveau Loen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:

Terraenklasse D minus ISO-skov .

Scenarie 1-2, forskel mellem terraenklasse D og "ISO-skov"

Terrzenklasse D

Trafikstaj fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie 1-2
(#211 - #215)

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<00
0,0 <= <05
05 <= <1,0
1,0<= <15
1,5<= <20
2,0<= <25
25<= <30
3,0 <= <35
35<= <40
4,0 <= <45
45<= <50
50 <=

Beskrivelse af terraenklasser:

A= Meget blpd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C = Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, greesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

@ Beregningspunkt

Date 29-09-2025, Calc. #211 - #215

0 100 200 300 400 500
N I O

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 21

kurver med 0,5 dB spring.
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Forskel | sgjudbredelsen Lsen beregnet med terreenklasse D og ISO-skov, vist som [so-dB-
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8.2 Beregning af d en specifikke estimerede skov

Scenarie | Calc. nr.

Specifik

estimere t #206  Receiver
skov

BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

Lden
dB(A)

64,04
58,52
62,05
54,74

Ld
dB(A)

60,27
55,27
59,43
51,6

: Scenarie 3

Le
dB(A)

58,03
52,4
56,46
48,73

Ln
dB(A)

56,7
51,02
54,22
47,18

Tabel 18  Stajniveau Luen beregnet i 4 boligomrader beliggende taet ved skovomrader.

Udfart med Specifik estimeret

skov [ skovomrdderne.

Malt skov. Terraenklasse D

oW
[an)
¢ Buriojoi

T

Bregndby skovomrade, Scenarie 3 : Malt skov

Trafikstgj fra motorveje
omkring Bregndby skov
Scenarie 3 :

Terreen D og malt skov

Iso-dB-kurver, h=1,5m

LdenidB(A)
<53

53 <= <54

54 <= <55

55 <= <56

56 <= <57

57 <= <58

58 <= <59

59 <= <60

60 <= <61

61 <= <62

62 <= <63

63 <= <64

64 <= <65

65 <= <66

66 <= <67

87 <=
Signaturer

Bygning

—— Vej linjekilde
Date 30-09-2025, Calc. #216
0100 200300 400
[ e —

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Harsholm

Figur 22 Stojudbredelsen beregnet i hele Brandbyskoven, vist som isodB-kurver med 1 dB spring.

Udfart med Specifik estimeret

124-30997 / TC-102420

skov i skovomraderne
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8.2.1 Differenskort af effekten af

Scenarie Calc.

#201-
#206

0-3

Receiver

BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

D minus specifik estimeret skov

Lden
0,7
0,2
0,2
0,3

den specifikke estimerede skov

Ld
0,8
0,3
0,2
0,3

FORCE

(malt skov)

Le
0,8
0,3
0,2
0,3

Ln
0,6
0,2
0,2
0,3

Tabel 19  Forskel i sgjniveau Loen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:

Terreenklasse D minus Specifik estimeret

skov .

Scenarie 1-3, forskel mellem terr@nklasse D og malt skov

Terraznklasse D

Trafikstgj fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie #211 - #216

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<0,0
0.0<= <05
05<= <10
1,0 <= <15
15 <= <20
20<= <25
25<= <30
3,0=<= <35
3,5<= <40
40<= <45
45 <= <50
50<=

Beskrivelse af terraenklasser:

A= Meget blgd (sne eller mos)

B = Blgd skovbund, Igs jord

C = Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

@ Beregningspunkt
[ ] Nebengebaude

Date 29-09-2025, Calc. #211 - #2186

0 100 200 300 400 500
m

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 23 Forskel | sgjudbredelsen Lsen beregnet med terreenkliasse D og Specifik estimeret  skov,

vist som iso-dB-kurver med 0,5 dB spring.
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822 Di fferenskort

Scenarie Calc.
#20 - .
2-3 4206 Receiver
BP 1
BP 2
BP 3
BP 4
Tabel 20

afmilbd BOV &8 k o v

V'sS.

FORCE

ISOskov minus specifik estimeret skov

Lden
-0,2
0,1
0,0
0,1

skov .

Ld
0,8
0,3
0,2
0,3

Le
0,8
0,3
0,2
0,3

Ln
0,6
0,2
0,2
0,3

Forskel i sajniveau Laen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:
ISO-skov minus Specifik estimeret

Terraenklasse D

Tl

.

&l

i
i
&,

ST

e
DZ;Q%RDH

%57 R
A

P

& m?. k3
P e &

Scenarie 2-3, forskel mellem ISO-skov og malt skov

Sp@eg I8

i

e d 4,

Trafikstej fra motorveje
omkring Brendby skov
Scenarie #215 - #216

Iso-dB-kurver, h=1,5m

Lden i dB(A)

<-2.50
-2,50<= <-2,00
-2,00<= <-1,50
-1,50<= <-1,00
-1,00 <= <-0,50
-0,60<= < 0.00
0,00 <= < 0,50
0,50 <= < 1,00
1,00 <= < 1,50
1,50 <= < 2,00
2,00 <= < 2,50
2,50 <=

Beskrivelse af terraenklasser:

A= Meget blad (sne eller mos)

B = Bled skovbund, Igs jord

C = Lgs ikke-komprimeret jord

D = Normal ikke-komprimeret
jord (skovbund, graesmark)

Signaturer

[ Bygning

—— Vej linjekilde

e Beregningspunkt

Date 18-08-2025, Calc. #215 - #216

0 100 200 300 400 500
[ mem E——

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Hersholm

Figur 24
[so-dB-kurver med 0,5 dB spring.
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Forskel | sajudbredelsen Lqen beregnet med ISO -skov og Specifik estimeret
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FORCE

8.3 Beregning af d en specifikke estimerede skov T (udtyndet til halvdelen ): Scenarie 4

Scenarie Calc.

Specifik
estimere t . Lden Ld Le Ln
skov (ud- 7207 ReceVer - yaiAy  dB(A)  dB(A)  dB(A)
tyndet)
BP 1 6455 6083 5858 57,18
BP 2 58,64 554 5253 51,13
BP 3 62,08 5946 5648 5424
BP 4 5485 5173 4885 47,29

Tabel 21  Stajniveau Lqen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzt ved skovomrader.
Udfart med Specifik estimeret  skov (halvt udtyndet) i skovomraderne.

Trafikstej fra motorveje

Brendby skovomrade, Scenarie 4 : Malt skov (halvt udtyndet) omkring Brendby skov
Malt skov (udtyndet). Terreenklasse D Scenarie 4 -
Terreen D og malt skov
(udtyndet)
Iso-dB-kurver, h=1,5m
Lden i dB(A)
<53
53 <= <54
54 <= <55
55 <= <58
56 <= <57
57 <= <58
58 <= <59
59 <= <60
60 <= <861
61 <= <862
62 <= <63

63 <= <64
64 <= <65
65 <= <66
66 <= <67
67 <=

Signaturer
Bygning
—— Vej linjekilde

=

Date 18-08-2025, Calc. #217

0 100 200 300 400
N .

FORCE
Venlighedsvej 4
2970 Harsholm

Figur 25 Stojudbredelsen beregnet i hele Brondbyskoven, vist som iso-dB-kurver med 1 dB spring.
Udfert med Specifik estimeret ~ skov (halvt udtyndet) i skovomrdderne.
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8.3.1 Differenskort af effekten af

Scenarie Calc.
#2011
0-4 #207

Tabel 22 Forskel i ggjniveau Loen beregnet i 4 boligomrader beliggende tzet ved skovomrader:
terreenklasse D minus Specifik estimeret

Figur 26 Forskel | sgjudbredelsen Laen beregnet med terreenklasse D og Specifik estimeret

(halvt udtyndet) , vist som iso-dB-kurver med 0,5 dB spring.

124-30997 / TC-102420

Receiver

BP 1
BP 2
BP 3
BP 4

udtyndet skov__ pa terreen D

D minusspecifik estimeret skov (udtyndet)

Lden
0,2
0,1
0,2
0,1

Ld
0,2
0,1
0,2
0,2

Le
0,2
0,1
0,2
0,2

skov (halvt udtyndet)

Ln
0,2
0,1
0,2
0,1

FORCE

skov
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